STROPNE KONSTRUKCIJE
MONOLITNE AB KONSTRUKCIJE

STROPNE KONSTRUKCIJE PREUZIMAJU OPTERECENIJE SVIH STRUKTURA I SADRZAJA GRAPEVINE I
PREDAJU IH VERTIKALNOJ KONSTRUKCHI.

STROPNE KONSTRUKCIJE S OBZIROM NA KRUTOST U SVOJOJ RAVNINI IMAJU KLJUCNU ULOGU U NOSIVOJ
KONSTRUKCII KAO HORIZONTALNE DIJAFGRAME, TE OMOGUCUJU RASPODJELU HORIZONTALNIH
DJELOVANJA(POTRES, VIJETAR) NA SVE VERTIKALNE NOSIVE ELEMENTE (ZIDOVE, STUPOVE)

PREMA NACINU IZVEDBE RAZLIKUJEMO:
> . MONOLITNE STROPNE KONSTRUKCIJE
» POLUMONTAZNE STROPNE KONSTRUKCIJE
» MONTAZNE STROPNE KONSTRUKCIJE

PREMA STRUKTURI RAZLIKUJEMO:
» PLOCASTE STROPNE KONSTRUKCIE
> REBRASTE STROPNE KONSTRUKCIJE
MJESOVITE STROPNE KONSTRUKCIJE( KOMBINACIJE PLOCA I GREDA)

STROP JE JEDAN OD GLAVNIH KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA ZGRADE.

GLAVNE KARAKTERISTIKE STROPOVA SU:

DIJELE PROSTOR I FORMIRAJU ETAZE (KATOVE) )

PREUZIMAJU HORIZONTALNA I VERTIKALNA OPTERECENJA I PRENOSE IH NA OSTALE
KONSTRUKTIVNE ELEMENTE ZGRADE(ZIDOVE, STUPOVE | GREDE)

NOSE SLOJEVE PODA SA GORNJE STRANE | SLOJEVE POD GLEDA ILI PLAFONA SA DONJE STRANE

v VvVvV?©*®*

DIJELOVI STROPNE KONSTRUKCIJE

STROPOVI SE SASTOJE OD TRI SLOJA:

1. NOSIVA KONSTRUKCIJA — KONSTRUKTIVNI DIO

2. SLOJEVI PODA — U PRAVILU SASTOJE SE IZ GORNJEG HABAJUCEG SLOJA,
PODGLEDA I RAZLICITIH IZOLACIJSKIH SLOJEVA
3. PODGLED ILI PLAFON ZBUKA, VISECI PODGLED ILI SAMO BOJA

- MATERIJALI OD KOJIH SE 1ZVODE NOSIVE KONSTRUKCIJE STROPOVA:
DRVO KAMEN, OPEKA, CELIK ARMIRANI
BETON | GLINENI PROIZVODI U KOMBINACIJI SA ARMIRANIM BETONOM

MONOLITNE AB KONSTRUKCIJE
*  MONOLITNE STROPNE NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELIMO NA:

+  ARMIRANOBETONSKE PLOCE (S GREDAMA ILI BEZ)
* REBRASTE STROPOVE

STATICKE KARAKTERISTIKE RAVNIH AB PLOCA

RAVNA PLOCA SLOBODNO POLOZENA



JEDNOSMJERNA PLOCA

DEBLJINA PLOCE: OD 12-16 CM

RASPON OD 5-6 m

POVECANJE RASPONA AB PLOCA IZNAD NAVEDENIH
VRIJEDNOSTI ZA

POSLJEDICU IMA DEBLJE PLOCE S VISE ARMATURE
ZBOG CEGA ONE POSTAJU TEZE I NEEKONOMICNE,
TE SE TADA

KORISTE DRUGE VRSTE STROPNIH KONSTRUKCIJA

DVOSMIJERNA AB PLOCA

PREMA STATICKOM KONCEPTU AB PLOCE MOGU BITI:

> OSLONJENA NA DVA ILI VISE LEZISTA

» UPETA NA JEDNOM ILI VISE LEZISTA

> KONTINUIRANO OSLONJENA ILI UPETA

» KONZOLA PLOCA ILI AB PLOCA S PREPUSTOM
POLOZAJ ARMATURE PRATI VLACNE ZONE U AB PLOCI
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SLOBODNO OSLONJENA NA DVA LEZISTA

x
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LEZISTE>=d (min 8 cm)
dmin =1/30

d

v

PLOCA NA DVA LEZISTA

8-16 cm
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UKLIJESTENA ILI UPETA NA DVA LEZISTA
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KONTINUIRANE PLOCE — PLOCA PRELAZI PREKO DVA ILI VISE LEZISTA
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AB KONZOLNA PLOCA ILI AB PREPUSTENA PLOCA

KONZOLNA PLOCA S JEDNIM KRAJEM JE UPETA U LEZISTU, A S DRUGIM KRAJEM SLOBODNA U
PROSTORU

ARMATURA SE POSTAVLJA U GORNJU VLACNU ZONU.
PONOVITI:

PREMA STATICKOM KONCEPTU AB PLOCE MOGU BITI:
I PREMA NACINU OSLANJANJA, AB PLOCE SE DIJELE:

KONZOLE - PLOCE S PREPUSTOM



SLOBODNO POLOZENE

UPETE

LEZAJEWVI NA ZIDOVIMA

KONTINUIRANE

LEZAJEVI NA GREDAMA {podviskama)

KONTINUIRANE

MONOLITNE NOSIVE STROPNE KONSTRUKCIJE
+  ARMIRANOBETONSKE PLOCE



plo¢a oslonjena
na dva lezaja

plo¢a kontinuirano
oslonjena

viatna armatura
i

I il el T 1

PRESJEK RAVNE UPETE AB PLOCE
SLOBODNO PODUPRTA PLOCA
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AB. PLOCA §
d=12 cm
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= staticki raspon 1o = cist1 raspon, 1= 1, X 10

d=1/30 1 =8-16 cm

ARMATURA



razdjeina amg: Gavry armaturs mom{? armeture

GLAVAN ARMATURA @ 6 — 14 mm
Glavna i montazna — savijena.

RAZDJELNA ARMATURA @ 5—-8 mm

Zastitni sloj betona 1-1.5 cm
Postavljaju se distancjeri.

PRIMJER AB MONOLITNE PLOCE U PRESJEKU AKSON METRIJE

MONOLITNA AB PLOCA

/11 Arm. betonska stropna ploé¢a, armi-
\L rana u jednom smjeru il krizno



NACRTA ARMATURE SLOBODNO
PODUPRTE AB PLOCE
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ARMATURA AB PLOCE

» PLOCE SE ARMIRAJU MREZASTOM ARMATUROM

(GLAVNA-DEBLJA | RAZDJELNA-TANJA)

> GLAVNA ARMATURA PRENOSI OPTERECENJE NA NOSIVE ZIDOVE ILI GREDE PRUZA SE U PRAVCU

KRACEG RASPONA
>

POSTAVLJA SE U DONJOJ ZONI PLOCE

glavna

podeona
armatura

armatura

000 00070067, /02%. 6% %6 2% 26 %%
XRXIRARRRELRERRRKE
AP K KX HDCE K XM XOCK X

@

S

Immascml
d=1/25-1/30

L
N\

sl.104a detal plo¢e razapete u
jednom pravcu.

A

ARMATURA AB PLOCE I HORIZONTALNE UKRUTE

16- 30

m

ARMATURA 4 2 1

0-14 mm

VILICE @ 6 SVAKIH 30 cm

10

IZRADUIJE SE OD CELICNIH SIPKI OD 6 DO 14 mm U PRAVCU RASPONA
RAZMAK IZMEDU SIPKI JE MANJI OD 2D (DEBLJINA PLOCE) A NAJVISE 20 cm

glavna
amatura

v v’v;‘v.v“‘v.v v’v’v v, v.v ' .v.v.v
s

:.t:c.»;.a.;;:.:l.:&:c.:.;:;t:t:c.c?;‘.;;:i:t'

\/

d= | manje /30
| /

pa
N

s..105a detalj ploce razapete u
dva pravca



USPOREDBA DEFORMACIJA SLOBODNO POLOZENE I UPETE RAVNE ARMIRANOBETONSKE PLOCE POD
OPTERECENJEM

(presjeci)

SLOBODNO POLOZENA PLOCA

L I D
L+D |

/ DEBLJINA PLOCE

DIAGRAM MOMENATA SAVIJANJA

+ )

KOD RAVNIH PLOCA ISTOG RASPONA UPETA PLOCA JE STATICKI POVOLINIJA ZBOG MANJE VRIJEDNOSTI
MOMENTA SAVIJANJA U SREDINI RASPONA

UPETA PLOCA

DIAGRAM MOMENATA SAVIUANJA
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MONOLITNE AB STROPNE PLOCE
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1. SLOBODNO POLOZENA
2. UPETA AB PLOCA
3. S JEDNE STRANE UPETA AB PLOCA
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STATICKE KARAKTERISTIKE AB PLOCA
RASPONI IZMEDU OSLONACA - DO 4,5m, A IZNIMNO DO 6 m

Za veée raspone primjenjuju se druge vrste konstrukcije.
» Debljina plo¢e dobiva se stati¢kim proracunom, a ovisi 0:

- Opterecenju
- Rasponu

- Marki betona
» Debljina moze biti od 8 do 20cm (priblizno 1/35 raspona)
Kod stambenih zgrada od 12 do 15¢m radi ZI (zvuéne izolacije)

> PLOCA SE NA ZIDOVIMA POVEZUJE SA HORIZONTALNIM SERKLAZEM HORIZONTALNOM
UKRUTOM

» ZA SVE VRSTE OSLONCA POSTAVLJA SE JEDNAKA VRSTA OPLATE | SKELE, A RAZLIKAJE U
DEBLIJINI | ARMATURI

OPLATE AB PLOCA

> KOD IZRADE MONOLITNIH AB STROPOVA POTREBNO JE NAJPRIJE IZRADITI OPLATU.
» ZA GRADNIJU VISE STAMBENIH ZGRADA KORISTI SE VELIKO PLOSNA OPLATA U OBLIKU OPLATNIH
STOLOVA ILI TUNELSKE OPLATE

12



VELIKOPLOSNA OPLATA STROPA
» -OPLATNI STOL S DVA OKVIRA
» OPLATNI STOLOVI MOGU BITI FIKSNI ILI PODESIVIH DIMENZIJA

TUNELSKA OPLATA — PROSTORNA OPLATA

229900
/

‘f 1 vertkalng oplata
2 oplata stropa
| 3 rebro 23 ojalanje
[ 4 vijak z3 ocanje 24 x 1000
i 2 kosnlk
I 5. podupiral
| 7. veza kasnika
. 8 vijaxzaveru p24x700
T ® a vijak za demontaiu

OPLATA AB PLOCE

13



FOPRECN| PRESVEX a3
poavaua; .‘l—; 1

Squpoyt mogu b

- sastavian! U vanjskim trecinama,

- drveni iUl 0@ 2ajeznik clevt kojima se
mo2e podesaval visha

Xod skicanis opiate, napeie se skidaju
Kinovl. & 3t ostalo.

£0-50 s0-80
| 12150y | 130150 | Mozeics I grads ze poziylialu 42 5l ze
1 s o) 1 cpteracenie od ctupova ramemieme razpediaic
h 3 3700 (G2 ne bl delcvala koncentirana i3
POPRECNI PRESJEK UZDUZNI PRESJEK

OPLATA STROPNE KONSTRUKCIJE
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| VLAK
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Moguce posljedice krivo postavljene armature — balkon u ul. Pavieka Miskine (2009. g.)

PONAVLJANJE: PODIJELE AB STROPNIH KONSTRUKCIJA

PREMA OBLIKU I NACINU PRIJENOSA OPTERECENJA RAZLIKUJEMO SLJEDECE VRSTE
ARMIRANOBETONSKIH STROPOVA:

A./RAVNE PLOCE

B./ PLOCE S GREDAMA

C./ SITNOREBRICASTI STROPOVI

D./ LIJUSKE

E./ NABORI

PREMA NACINU IZVODPENJA RAZLIKUJEMO 3 VRSTA ARMIRANOBETONSKIH STROPOVA:
A./ MONOLITNI STROPOVI —u cijelosti se izvode na gradili$tu na odredenoj lokaciji buduce zgrade

B./ POLUMONTAZNI STROPOVI — dio stropne konstrukcije proizvodi se industrijski, a dio se izvodi

Na licu mjesta na gradiliStu

C./ MONTAZNI STROPOVI - u cijelosti se proizvode industrijski, a na gradilistu se samo montiraju

na mjesto gdje ¢e biti ugradeni.

DETALJ AB PLOCE I HORIZONTALNOG SERKLAZA

15



AB STROPNA KONSTRUKCIA
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TOPLINSKA
IZOLACIJA

VIEZBA:

NACRTATI TLOCRT UMJ.1:50

PRESJEKE AB SLOBODNO PODUPRTE
PLOCE.

AB PLOCE S GREDAMA ZA VECE RASPONE

wll
|
|
1 Lo 12 L 13 1
‘*. 1 e dl
!
All A
|
|
o |
L 1 L 12 L 13
" 1 7 1

CISTI RASPON lo 3-6 m
11=12=13=15-3m

AB PLOCE S GREDAMA /GREDAMA/ HENNEBIQUE-PLOCE
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————GLAVNA ARMATURA

lo

—=——=-—-VILICE ARMATURA STROPNE KONST.

Tlocrt, popreéni presjek i uzduzni presjek



,T” PRESJEK

d=8-12cm

do =30- 60 cm

bo=15-30cm
b=(bo+20d)<I
a=25-3cm

PLOCA OJACANA REBRIMA

PLOCA

GREDA

PLOCA OJACANA REBRIMA

U PRORACUNU REBRASTOG STROPA PLOCA STROPA SE PRORACUNAVA KAO KONTINUIRANA OSLONJENA
NA REBRA.

REBRA STROPA PRORACUNAVAJU SE KAO GREDNI NOSAC T-PRESJEKA.

RAVNO PODGLED REBRASTOG STROPA (RABI SE RADI SKRIVANJA LOSEG IZGLEDA KONSTRUKCIJE U
NEPRAVILNIM TLOCRTIMA) OBJESEN JE NA STROP.

PRI MANJIM RAZMACIMA REBRA OD 1 m, STROP JE OBJESEN NA REBRA.
KOD VECIH RAZMAKA REBRA OD 1 m,
POGLED VALJA OBJESITI NA PLOCU (SPUSTENI STROP).

PLOCA S GREDAMA ZA VECI NOSIVI RASPON

[ [ [ ¥
|l 1l g |
300400 400 H, 8| 400 l;i 400
i (R K
e e e e | . mm e — ——
i A= 1k »
s | K :
________ || ——— | | S—— | E———
________ T
|l _{b greda 1L & | |
| | [l s | |
| | || | L A4

a PRIMARNE GREDE NA RASPONIMA 3-4 m
17



b SEKUNDARNE GREDE NA RASPONIMA DO 3 m
OPLATA AB PLOCE S GREDAMA /PODVLAKAMA/ HENNEBIQUE-PLOCE

OPLATA ZA PLOCU SA LAKSOM OPLATA ZA PLOCU SA TEZOM
GREDOM NA SEDLU GREDOM NA SEDLU
provizoma spona / letvica platice na oshom platice na ocsnom razupema letvica

razmaku 40-80 cm razmaku 40-80 cm
|

poiasna daska
2410

10
10 10
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OPLATA ZA PLOCU SA TESKOM GREDOM
NA PODVLAKAMA | DVOSTRUKIM SEDLIMA

oplata plofe _  razupoma letvica
10-14/2.4

i w I 4] _
podioZne daske | [ |} ‘f pojasna gredica
2.4/112-16 ' ; 7876

AB MONOLITNI SITNO REBRASTI STROPOVI

19



10-12

i
o
o

2\
R
X

6-8
4} SLOJEVI PODGLEDA
= , 30-70 (max 80 cm},

1

L=30-70 (max 80 cm)

D=LM10 ; D>4cm

ZA L > 50 cm konstrukcija se posebno proracunava
H=1/20 Lo (25-30 cm)

Lo = 300 - 900 cm (iznimno do 12 m)

GLAVNA ARMATURA PLOCE @10
/ /——RAZDJELNA ARMATURA PLOCE @6

[/

gh > g™ Mol <A

—
3

o | o | D=L/10

50*

D= debljina ploce

L/10

h= visina rebra

a- zastitni sloj betona =2,5 — 3,0 cm

20



TLOCRT

50 50 50 50

A
/\ //

|D>

VECI NOSIVI RASPON, REBRA ZA UKRUTU

900-1200

CETIRI POPRECNA REBRA ZA UKRUTU

21



VECI NOSIVI RASPON REBRA ZA UKRUTU

600-2900

DVA POPRECNA REBRA ZA UKRUTU

300-600

JEDNO POPRECNA REBRO ZA UKRUTU

22



POPRECNO REBRO ZA UKRUTU
PRESJEK

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
---------------------
WSS SOOSSNNSSN

19

IZOMETRIJA

8-10 cm

POPRECNO REBRO ZA UKRUTU

OPLATA SITNO REBRASTOG AB STROPA

LIMENA SABLONA SA RAVNIM RUBOVIMA

SABLONA
LB\ ‘\
g LETVICA § - i
10
. . 10
2 N
10/
L SKOBA
SKIDANJE SABLONA MOGUCE JE NAKON 10 i<
2-3 DANA,OD BETONIRANJA, 10
APODVLAKE | STUPOVI NAKON 20 DANA presjek
SABLONE NA PODLOGAMA OD PLATICA | LETAVA
SABLONA
8
| LETVICA oy i
ISPUNA
PIJESKOM
| / |
PLATICA
4,818 I 10/ |
10
OPLATA SE PODUPIRE NA SVAKIH 10
70-90 cm PO DULJINI REBRA, A 10 -
90-150 cm OKOMITO NA SMJER REBRA )
presjek

23



DRVENE SABLONE S TRAPEZNIM REBRIMA OD LETAVA

/—PROVIZORNA SPOJNA LETVICA

|

SKOBA

presjek

PRIMJERI MONOLITNIH AB REBRASTIH STROPOVA
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1ZVEDBE MONOLITNIH AB REBRASTIH STROPOVA:

a- S LIMENIM SABLONAMA

b — S DRVENIM SABLONAMA KOJE SE VADE

¢- S DRVENIM SABLONAMA KOJE OSTAJU
d - S ULOSCIMA OD TRSKE

e —S ULOSCIMA OD TANKOSTJENE SUPLJE OPEKE

f — S ULOSCIMA OD LAKOG BETONA

24



